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Problemstellung

Der DBA sieht sich oft in der Situation, dal3 er Perfomance-
probleme diagnostiziert, ja sogar die L 6sung kennt, diese aber
nicht anwenden kann, well er keine SQL -Statements und/oder
Initialisierungsparameter andern kann bzw. darf. Auf die einen
hat er keinen Zugriff, bei Anderung der anderen verliert er unter
Umstanden den Support. Besonders bemerkbar macht sich das
Problem bal Release-Upgrades der Datenbank.

Beispiel: Migration Oracle eBusiness Suite 11.5.9 von Datenbank 9.2 nach
10.2

@ Kontraproduktive Hints: or der ed, r ul e etc.

@ V orgeschriebene suboptimale Parameterwerte: z.B. CURSOR _SHARI NG,
OPTI M ZER | NDEX COST_ADJ

Frage: Kann der SQL Tuning Advisor hier helfen?
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Der SQL Tuning Advisor

@ Neu in Oracle 10g

@ Bestandteil des Tuning Packs (separat zu lizenzieren!!!)

@ Funktionsweise: Cost Based Optimizer im Tuning Mode
(comprehensive mode) = mit vom Anwender
konfigurierbarem Zeitlimit

Bedienbar Uber:

@ Enterprise Manager (Database oder Grid Control)

@ Package DBMS _ADVI SOR

@ Package DBMS SQLTUNE

@ Skript $ORACLE_HOME/ r dbns/ adm n/ sql tr pt . sql
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Empfehlungen des SQL Tuning Advisor

@ Auflistung von Objekten in den untersuchten SQL -
Anweisungen, die keine oder veraltete Statistiken haben.

@V orschlage fur das Anlegen von Indizes, die die
Performance verbessern konnen

@ Empfehlungen fur die Reformulierung der SQL

@ Hinwelse fur bessere Ausfuhrungsplane. Diese kdnnen
dann als SQL-Profil implementiert werden. Dazu ist keine
Anderung der SQL oder von Parameter n nétig!

Die Empfehlungen werden nicht automatisch implementiert!
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Anlegen und Implementieren von SQL -Profilen

1. Ermittlung des Input fir den STA — Maogliche Quellen sind

Manuelle Eingabe

Cursor Cache (v$sql)

Top-Activity-Seite im Enterprise Manager

Active Session History (ASH)

Output des Automatic Database Diagnostic Monitor (ADDM)
Snapshots des Automatic Workload Repository (AWR)

2. Erstellung eines Tuning Task mit
DBMS SQLTUNE. CREATE _TUNI NG _TASK

3. Ausfihren des Tuning Task mit
DBMS SQLTUNE. EXECUTE_TUNI NG TASK

4. Anzeigen des Reports
DBV SQLTUNE. REPORT _TUNI NG TASK

5. Implementieren
DBMS SQLTUNE. ACCEPT_SQL PROFI LE
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Spezielle Einstellungen

@ Bildung von QL Tuning Sets (STS): Beriicksichtigung von
Abhangigkeiten

@ SQL-Profile sind kategorisierbar (Standardkategorie
DEFAULT): Reaktion auf verschiedene L astsituationen

@ Es kann in der SOL mit Bindevariablen gearbeitet werden
(Parameter bi nd_| 1 st von
DBMS SQLTUNE. CREATE _TUNI NG _TASK).

@ Man kann einstellen (Parameter f orce_mat ch => TRUE
in DBMS_ SQLTUNE. ACCEPT_SQL_PRCFI LE), dal
Anweisungen, die sich nur durch Literale unterscheiden, den
gleichen Ausfuhrungsplan verwenden. Dadurch wird fUr die

einzelne Anweisung die Einstellung von
CURSOR_SHARI NG = EXACT praktisch ignoriert.
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SQL Profile im Enterprise Manager erstellen

/2 Diacle Enterprise Manager (SYSMAN) - Tap Akl Windows Intemet Explorer

G\::} + [ hittgandalfwincor nivdart com: 7773/ em/eansole/ databaseinstance/ wailDetail Pevent=doLoadhiarget=R EFORT Siype=uraclz_ fass=Over oL % |[Googe
W e & Dracle Enterprise Manager [SYSMAN) - Tap Aktivitdt [ | D - B - dmh v |5 Seite v (G Edras - 7

(Norton™  @=N &

ORACLE Enterprise Manager 10g
Grid Control

Optionen =

Setup Voreinstelungen Hilfe Abmelden ;I
Konformitit | Jobs Berichte

Standardverzeichnis

er | Web-Anwendung
Datenbank-nstance: REPORT > Angemeldet als SYSTEM
Top Aktivitét

Ziehen Sie das schattierte Feld, um den Zeitraum fur den Detail-Abschnitt unten zu andem.

n | Senices | &

Daten anzeigen| Echtzeit: Aktualisierung alle 15 Sakundenj

40
35 B Other
2 30 B Network
S 25 W Administrative
2 2 B Configuration
3 20 B Commit
2 15 B Application
2 " ONCUFEENCY
< 10 W System 1/O.
0,5 W User /0
00 [ Scheduler
"1:15 120 1:25 1:30 1:35 | ceu
Oct 25, 2007
Detail fiir ausgewdhltes Fiinf-Minuten-Intervall
Startzeit 25.10.2007 14.10 Uhr CEST ASH-Bericht ausfithren
Top-SaL Top Sessions
SOL Tuning Advisor planen SOL Tuning Set erstellen Anzeigen |Top Sessions ¥
Alles auswahlen | Nichts auswahlen Aktivitat (%) T Session-ID Benut; :F g |
Auswahlen Aktivitat (%) JsaL i |saLTyp | N 63,62 15 DATAMANAGER sqlplus.exe
~ I  55.57 dyd8i02crxg SELECT 0 2.55 118 APEX_PUBLIC_USER httpd@crm0160 (TNS V1-V3)
O E504 9gfynhuBlmw6s PL/SQL EXECUTE 0255 5 APEX_PUBLIC_USER httpd@crm0160 (TNS V1-V3)
- m3sl i7i2a6143by0 PL/SQL EXECUTE 11,70 108 APEX_PUBLIC_USER hitpd@crm0160 (TNS V1-v3)
- m30 Tttanclmaxg? PLISQL EXECUTE 11,70 139 APEX_PUBLIC_USER httpd@crm0160 (TS V1-v3)
O 1241 SrpaTfuwh68pn PL/SQL EXECUTE 1148 79 APEX_PUBLIC_USER httpd@crm0160 (TNS V1-V3)
+ BrpgTfuwh68pn e e
O 1219 a5dqudid5sa PLSQL EXECUTE 1149 113 APEX_PUBLIC_USER hitpd@crm0160 (TNS V1-V3)
c e o oo s T
it =
= L B3hmeyakdiTy SoLEct : 1‘25 130 APEX_PUBLIC_USER hnpd@ummﬂﬂ (TNS V1 VS}
] 1197 gfm7s34970d5 PL/SQL EXECUTE - poEan) A =)
Gesamtanzahl von Samples: 470
O 1175 bs3301zdywicd PL/SQL EXECUTE
(_50L Tuning Advisor planen ) |_SQL Tuning Sert erstellen |
Gesamtanzahl von Samples: 456
Zusitzliche Uberwachungs-Links
Sie finden Top Sessions und Top SQL-Daten aus ASH auf der Seite Top-Aktivitat
« Top Consumer + |nstance-Sperren + Snapshots
+ Ahnliches SQL + Instance-Aktivitat + S0QL Tuning Sets
« Blockierende Sessions + MNormalisierte Baseline-Metriken
« Hangen-Analyse + Sessions suchen

Standardverzeichnis | Ziele | Deployments | Alerts | Konformitat | Jobs | Berichte | Setup | Voreinstellungen | Hilfe | Abmelden

Copyright ® 1996, 2007, Oracle. Al rights reserved. Alle Rechts vorbsnatten
Oracle, JD Edwards, PeopleSoft, und Retek sind eingetragene Marken der Oracle Corporation und/oder ihrer verbundenen Unternehmen. Andere Namen und Bezeichnungen kinnen Marken inrer jeweiigen inhaber sein

Info Oracle Enterprise Manager

=
| [T @ intemet [ 100% -~
Dol G Mm@ S @ T A E  @onom | et [[B o Mesne-r | P59 1 o] Tawcw o] e wper. | @50 con. | 8)0vmen. | B wiene.. | & & Noron [ 5T s
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Empfehlungen im Enterprise Manager

/2 Dracle Enterprise Manager (SYSMAN) - Empfehlungen fir SOL-ID:dyd8{02civfxq - Windows Internet Explorer

@'@- [ b gandalt. wincornisdot.com 7775/em foonscle/database/nstanca/sghun

k_id=21dtobjectc=1 FREPORT&ype=oracle_databass

Woogle
S e @ Diacls Enterprise Manager (SYSMAN) - Empfehlungen I | - - g - | Geite v (O Evtias =
forton Optiorien ~
ORACLE Enterprise Manager 10¢g

Setup Voreinstelungen Hife Abmelden B
Grid Control

| Konformitat |/ Jobs | Berichte

Standardverzeichnis

| Deployments

[ Alerts
Hosts | Datenbanken | Application Server | Web-Anwendungen | Services | Systeme | Gruppen | Alle Ziele | Oracle Applications
Datenbank-Instance: REPORT > Zentrales Advisory > SQL Tunina-Ergebni:

@50l TUNING 1193313820476 >
Empfehlungen fiir SQL-ID:dyd8j02crvixg

Angemeldet als SYSTEM

Nur eine Empfehlung sollte implementiert werden.

Zuriick
SQL-Text

SELECT "KW " || 0461377 report_week AS ¢_4. (0149328 machine_id) || °

" |l (0149329 machine_location) || '__" |l (0149329 customer_cateqory_level 2)
Empfehlung auswahlen
Original-Explain-Plan (mit Anmerkung versehen)
Implementieren |
Neuer
Vorteil Explain- Explain-Plane
Auswiahlen Typ Ergebnisse Empfehlungen Begriindung {%) Plan vergleichen
[ SQL-Profil  Ein potenziell besserer Ausfiihrungsplan wurde fiir diese Anweisung gefunden Sie sollien das empfohlene SQL-Profi 3383 pe e
akzeptieren.
(o) saL Ein aufwandiger Vorgang "UNION" wurde in Zeilen-ID 15 des Ausfihrungsplans gefunden. Sie sollten "UNION ALL" anstelle von “UNION" ist ein aufwandiger und blockierender
restrukturieren "UNION" verwenden, wenn Duplikate Vorgang, ““"E‘l dDPPQ‘t% Zeilen eliminiert werden
zulassig sind oder Eindeutigkeit missen. "UNION ALL" ist eine weniger
gewahrleistet ist. aufwandige Alterative, vorausgesetzt Duplikate
sind zulassig oder Eindeutigkeit ist gewahrleistet.
O sQL Das Pradikat TO_NUMBER('SYS_ALIAS 2" "REPORT WEEK')>=T0_NUMBER({TO CHAR Schreiben Sie das Pradikat in eine Der Optimizer kann einen Index nicht benutzen,
restrukturieren (SYSDATE@I-56.1YYYIW)). das in Zeilen-ID 11 des Ausfuhrungsplans benutzt wird. enthalt einen entsprechende Form um, damit Indizes  wenn das Pradikat eine Ungleichheits-Bedingung
Ausdruck auf der indizierten Spatte "REPORT_WEEK" Dieser Ausdruck hindert den Optimizer daran. genutzt werden konnen. Alternativ erstellen ist oder wenn auf der indizierten Spalte ein
Indizes auf Tabelle "WNRP DATA" "COOVN CUST AVAILIBILITY SUM" auszuwahlen. Sie einen funktionsbasierten Index auf dem Ausdruck oder eine Konvertierung des impliziten

Ausdruck. Datentyps vorhanden ist.

[ Verschiedene Der Optimizer konnte die View in Zeilen-ID 14 des Ausfuhrungsplans nicht konsolidieren.

[ Zuriick )

Standardverzeichnis | Ziele | Deployments | Alerts | Konformitat | Jobs | Berichte | Setup | Voreinstellungen | Hilfe | Abmelden
Copyright ® 1896, 2007, Oracle. Al rights reserved. Alle Rechte vorbehaken

Oracle, JO Edwards, PeopleSoft, und Retek sind eingetragene Marken der Oracle Corporation und/oder ihrer verbundenen Unternehmen. Andere Namen und Bezeichnungen kénnen Marken inrer jeweiigen Inhaber sein.
Info Oracle Enterprise Manager

[T T T [ [ imeme [F0% -~
distat| G A MEE 2l W& B @ 8 5R0aak | [Madobesn |[@ Oracle E... M Ediels-[ | @B 355H.T. <] VE2NCi. o] Fg P -epon. | G0 5GLCon. | ] Dokumert. | B Windows |
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Zur Beachtung

Nach Implementierung von SQL-Profilen wird zur Laufzeit
trotzdem der CBO im Normalmodus verwendet.

Das Verfahren ist im Gegensatz zu Stored Outlines flexibd,
d.h. wenn sich die Bedingungen gravierend andern, kommt
unter Umstanden auch ein anderer Ausfihrungsplan zur
Anwendung!

Daraus ergibt sich:

Wenn sich die Antwortzeit signifikant verschlechtert, muf3
der STA erneut ausgefuhrt werden.

20.11.2007 Dr. Frank Haney 10



Vergleich mit Stored Outlines

Anstelle von SQL-Profilen kdnnen Ausfihrungsplane als
Stored Outline im Data Dictionary abgelegt werden. Auch diese
konnen kategorisiert werden. Der Wor kflow ist folgender:

e Der problematische Parameter wird auf einen nicht

unterstitzten Wert gestellt.

e Fur die SQL wird ein Stored Outline erzeugt.

o Der Parameter wird zurickgestellt.

* Die Verwendung des Stored Outline wird eingeschaltet.
Der Vortell gegentber den SQL-Profilenist, dal3sich die
AusfUhrungspléne im laufenden Betrieb nicht andern kdnnen.
Die SQL wird immer nach dem gleichen Plan ausgefihrt,
solange das Outline nicht geandert, Uberschrieben, gel Gscht
oder saine Verwendung unterdrickt wird.
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Nachtelle von Stored Outlines

@ Parameter mussen fur die Erstellung des Outline
wenigstens zeitwel se gedndert werden.

@ SOQL muf’ geéndert werden, da z.B. Hints bel der Outline-
Erstellung greifen. (Widerspricht der Aufgabenstellung)

@ Esgibt keine Moglichkeit, das Cursor Sharing ohne
dauerhafte Anderung des Parameters
CURSOR_SHARI NG zu erzwingen.

@ Der Optimizer arbeitet bel der Erstellung der Outlines nur
Im Normalmodus, d.h. er findet gegebenenfalls nicht den
besten Ausfuhrungsplan. Es hat sich gezeigt, dal3 die
Kosten fur die Ausfihrung des vom STA generierten
Plans deutlich geringer sein konnen als die fr die
Ausfuhrung des Stored Outline.
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STA: Allgemeine Angaben

Statement:
SELECT /*+NO_| NDEX(M TARBEI TER M TARB PK) */ *
FROM mitarbeiter WHERE mtarbeiter _nr = 1001;

Empfehlung STA:

DBMS_SQLTUNE. REPORT_TUNI NG TASK(' NEW TASK' )

Tuni ng Task Nane . new_task

Tuni ng Task Owner . SCOIT

Scope . COMPREHENSI VE

Time Limt(seconds) . 600

Conpl eti on Status . COVPLETED

Started at : 08/28/2007 10:12:32
Conpl et ed at : 08/28/ 2007 10:12: 33
Nunmber of SQ. Profile Findings 1

Schema Nane: SCOTT

SQL ID : dcb7dx00j 744v

SQL Text : SELECT /*+NO_| NDEX(M TARBEI TER M TARB PK) */ * FROM mitarbeiter

WHERE m tarbeiter _nr = 1001
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STA: Beispiel SQL-Code (Irrefuhrender Hint)

Recomendati on (estinmated benefit:

49, 97%

- Sie sollten das enpfohlene SQ.-Profil akzeptieren.

execut e dbnms_sql tune. accept _sql _profile(task _name => 'new_t ask',

repl ace => TRUE);

1- Oiginal Wth Adjusted Cost

| 0| SELECT STATEMENT
1 | TABLE ACCESS FULL

SELECT STATEMENT

| NDEX UNI QUE SCAN

20.11.2007

0 |
1 | TABLE ACCESS BY | NDEX ROW D
2 |

Nane | Rows | Bytes
| 1| 39
M TARBEI TER | 1] 39
Nane | Rows | Bytes
| 1| 39
M TARBEI TER | 1| 39
M TARB_PK | 1 |

Dr. Frank Haney

Cost (%CPU)
2 (0)
2 (0)
Cost (%CPU)
1 (0)
1 (0)
0 (0)
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Beispiel Parameter OPTI M ZER | NDEX_COST_ADJ

1. Original (51 Zeilen) - OPTI M ZER | NDEX_COST_ADJ = 100

| I'd | Operation | Name| Rows | Bytes | Cost (%CPU)
| 0 | SELECT STATEMENT | | 1| 333 | 8878 (1)
| * 45 | TABLE ACCESS FULL | tab | 1363K] 41M 8521 (1)

2. Mit SQL-Profil (65 Zeilen) - OPTI M ZER | NDEX_COST_ADJ = 100

| 1d | Operation | Nanme| Rows | Bytes | Cost (%CPU)
| 0 | SELECT STATEMENT | | 1 | 333 117 (3)
| * 53 | TABLE ACCESS BY | NDEX ROWND| tab | 1 | 32| 3 (0)
| * 54 | | NDEX RANGE SCAN | ind | 1] | 2 (0)

| Id | Operation | Name| Rows | Bytes | Cost (%CPU)
| 0| SELECT STATEMENT | | 200 | 66600 | 1840 (1)
i_’_‘_lSé |  TABLE ACCESS BY INDEX ROND | tab | 1| 32 | 1 (0)
|* 46 | | NDEX RANGE SCAN | ind | 1 | 1 (0)
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Explain-Pléne vergleichen

Beispiel OPTI M ZER _FEATURES ENABLE

Heuer Explain-Plan mit SQL-Profil

Alle einblenden | Alle ausblenden

Original-Explain-Plan (mit Anmerkung versehen)
D Gibt eine Anpassung von dem Originalplan durch SQL Tuning Advisor an

20.11.2007
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i GrisBe |Als Machstes folgt der Original-Explain-Plan fiir die SQL-Anweisung, die optimiert wird.
Vorgang D Objekt Objekttyp Reihenfolge Zeilen (KB) Kostenfakto | Alle einblenden | Alle ausblenden
¥ SELECT STATEMENT 0 15 1 0240 19.797 Zeilen- . . . GroBie
¥ SORT ORDER BY 14 1 0.240 19.797 Vorgang 1D Objekt Objekttyp Reihenfolge Zeilen (KB) Kostenfak
¥ VEW 5 = TRz Txs ¥ SELECT STATEMENT 0 % 1 0240 @720
¥ WINDOW SORT 3 12 1 0238 1979 ¥ SORT ORDER BY 1 15 1 0240 ©720
v SVORT GROUFP BY 4 11 1 0,238 19.796 ¥ VIEW 2 14 1 0.240 o720
FILTER 5 10
WINDOW SORT 3 13 1 023 720
¥ NESTED LOOPS 6 9 1023 197M B °
OUTER ¥ SORTGROUP BY 4 120 1 0238 o720
¥ NESTED 7 6 1 0,185 19.793 ¥ FILTER 5 11
LOOES ¥ NESTED LOOPS 6 0 1 023 o720
¥ HASH JOIN 8 3 1 0157 19792 OUTER
TABLE 9 EUL XXWHN _IBASE_PQ TABLE 1 4491 346474 5838 ¥ NESTED i 7 1 0.185 o720
ACCESS LOOPS
Rl VNESTED 8 4 1 0157 o720
TABLE 10  EULXXWN INCIDENTS PQ  TABLE 2 40565 3.248,369 13.953 LOOPS
ACCESS TABLE 9 EUL XXWN_INCIDENTS_PQ  TABLE 140.5653.248,369  ©13.9
FULL ACCESS
VTABLE 11 EULXXWN INCIDENTS MV TABLE 5 T 0027 A FULL
QECESS VTABLE 10  EULJOOWN_IBASE_PQ TABLE i 1 a0m7 ¢
BY INDEX Feiems
ROV BY INDEX
INDEX 12 EULXXWN_INCIDENTS_MV_N1INDEX 4 1 1 ROWID
RANGE INDEX 11 EULXCOUN_IBASE_PQ N2  INDEX 2 102 q
SCAN BoEE
¥ TABLE 13 EULJXOVN MATERIAL MV TABLE 8 10054 1 SCAN
WCEESSIHY ¥ TABLE 12 EULJCOWN_INCIDENTS_MV  TABLE 6 1 0027 <
INDEX ROWID R EY
INDEX 14 EULXOUN MATERIAL MV U2 INDEX 7 1 1 INDEX
RANGE ROWID
SCAN INDEX 13 EULXCOVN_INCIDENTS_MV_N1INDEX 5 1 <
RANGE
SCAN
¥ TABLE 14 EULXCOWN MATERIAL MV TABLE 9 1 0054 ¢
ACCESS BY
INDEX ROWID
INDEX 15 EULJCOWN_MATERIAL_MV_U2 INDEX 8 ¢
RANGE
SCAN




Resultate

SQL-Code:

Die Indexverwendung wurde mit dem Hint no_i ndex unterdrlckt. Der STA
empfiehlt einen besseren Ausfuhrungsplan mit Indexverwendung. Nach
|mplementierung des SQL -Profile wird der Index verwendet, ohne dal3 am
Code eine Veranderung vorgenommen werden muf3te.

|nitialisierungspar ameter :

Die geforderte Einstellung von OPTI M ZER | NDEX COST_ADJ =100
erzwingt einen Ausfuhrungsplan, der einen Full Table Scan durchfhrt, wo ein
Index Scan gunstiger ware. Der STA schl&gt einen Ausfihrungsplan mit
Indexverwendung vor. Zusétzlich andert sich auch die Joinverarbeitung
drastisch. Der STA prognostiziert eine Laufzeitverbesserung von mehr als 98%.
Die vorgeschriebene Einstellung von

OPTI M ZER_FEATURES ENABLE=10. 2. 0. 3 verlangert bei bestimmten
Statements die Antwortzeit von Sekunden bzw. Minuten auf mehrere Stunden.
Mit der Anwendung des STA a3 sich ein Ausfihrungsplan erzeugen, der zu
einer akzeptablen Verarbeitungszeit fihrt.

Nach Implementierung des SQL -Profile wurden die besseren Ausfihrungsplane
verwendet, ohne dal3 Parameter geandert worden wéaren.
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Workflow zur Verwendung von SQL-Profilen

1. Ermitteln der problematischen SQL

2. Bilden eines STS (optional)

3. Export der aktuellen Schemastatistiken vom Produktivsystem auf das
Testsystem

4. Anwenden des STA im Tuning Mode auf dem Testsystem

5. Implementieren und Test der SQL-Profile auf dem Testsystem

6. Speichern der SQL-Profilein einer Staging Table

7. Export der Staging Table und Import im Produktivsystem

8. Anwenden der SQL -Profile im Produktivsystem

9. Uberprufen, ob der durch die SQL-Profile gegebene
Performancegewinn auch noch nach langerer Zeit gegeben ist und
eventuell erneuter Einsatz des STA
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Fazit

SQL-Profile stellen eine sehr gute M oglichkelt dar, mit der
Eingangs geschilderten Situation produktiv umzugehen.
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